
PETRE SIMION
VICTOR NICOLAE

VALENTIN NTCULA

vAsrrE DrLrMoT-NrTA

Anca Silvia Negulescu. Carmen Angelescu. Angeta Simona Biltac 'Daniela
Boan15. Victor Bogdan . Gina Cioboati . Alexandru Constantinescu ' Maria

Dan . Gabriela Dinef . Tudor Ddnet' Silviu Dilimot-Nit5' Marilena lliulS' Corina

Mihaela lonescu . Pavel Lazarov. Dorin. Marghidanu ' Paula Nica ' Maria

Popescu . lleana $erban . Gabriela Tinase ' Gabriela Vlad

ry

MATEMATICA
clasa a lX-a

BREVTAR TEORETIC. EXERCITII $l PROBTEME

P Ro P u s t t' - tt"1il1'rt-Hl,ttD E EVALU AR E'

r filiera teoretici r profilul real
r specializarea matematicS-informatice

Edilia a ll-a revizuiti

Consultant:
Pro!. u niv.d r. mot.em. OC|AWAN SfAuASt/./.

NICULESCU



CUPRINS

, Algebrl

Capitotul L Mullimi Si elemente de togicd matematicd................................. 8
1. Numere reale, ordonarea numerelof reale, modulul unui num[r real.

Operafii cu numere reale. Operalii cu numere reale
reprezentate prin litere .................:...................:.............. 8

2. Opera[n cu intervale de numere reale. Aproxim[ri prin lipsd t

sau prin adaos, partea infreagS qi partea fracfionarl

3. Propozifii logice, operalii cu propozifii, predicate,
cuantificatorul existen{ial qi universal ............................... ............. 20

4. Relafii gi opera{ii cu mullimi corelate cu elemente de lbgic6.

Probleme de numlrare .............:..... ...........29
5. Metoda inducfiei matematice..................:. ..............:...... 34

Capitolul II. Funclii........ .......................................................... 38

1. No{iunea de gir; modalitEli de a defini un gir; giruri mlrginite,
qiruri monotone............. .......... 38

2. Tipuri de qiruri: progresii aritmetice, piogresii geonnetrice. ............. 45

3. Reper carlezian..Drepte in plan de forma x = m qi ! = rtt, m e R.
Reprezentate grafici........ ....... 54

. 
4, Definifie, modalitIli de a descrie o funcfle. Graficul

unei funclii. Imaginea gi preimaginea unei mullimi printr-o funcfie.
Egalitatea a doul func{ii, restricfi ale unei frmctrii, lecturi grafice.......... 57

5. Func,tii numerice. Propriet[]i ale funcflilor numerice introduse
prin lecturi grafice, paritate, imparitate, simetrie.....................:....... 64

6. Periodicitatea gi monotonia funcf,ilor. Rezolvdri grafice de ecualii 9i

inecuafii de formafl.x) = g(x), ((, ), (, )). Funcfii mirginite.......... 69

7. Compunerea funcfiilor.................................... .......,.....'. 74

8, Funclia de gradul int6i. Definitie, intersecfia gtaficului cu axele

. de coordonatb, reprezenta.rea grafici a functieil IR -+ IR,

9. Monotonia gi semnul func{iei de gradul int6i. Inecua,tii de forma

ax +b < 0 (>, <, >).....................:........ ....... 85

10. Pozi{ia relativi a doul drepte. Sisteme de ecuafii liniare cu dou6
necunoscute qi sisteme de inecuatii liniare cu o necunoscutb.......... 89

11. Func{ia de gradul.al doilea..... ..................:.. 95

12. Relafiile lui Vibte; rezolvarea sistemelor simetrice ..... 100

13. Interpretarea geomet1l:cd a proprietSlilor algebrice ale funcfiei
de gradul al doilea. Monotonia ..........:........................ 108

14. Puncte de extrem (v6rful parabolei). Semnul funcliei de gradul
al doilea, rezolvarea inecualiilor de forma
axz +bx+ c<0(>,0, >0, <0)......... ......... 112

15. Poziliarelativ[ aunOi drepte faldde o paraboli;
pozi[iarelativ[ a dou[ parabole; sisteme ................... 118



' Geometrie

capitolul I. Nofiuii de geometie pland. Recapirulare si completdri,.....
1. Triunghiul, linii importante, puncte importante..
2. Relalii metrice, cerc, patrulatere inscriptibile,

poligoane regulate......

Capitolul IIL Ele mente de tr i g onometrie .............. :................
1. Unghiuri gi arce. Rapoarte constante in triunghiul dreptunghic

(sin, cos, tg, ctg).....................:.....
2. Definirea func{iilor trigonometrice. Semnul qi monotonia 1or........
3. Paritate, periodicitate. Reducerea la primul cadran. Func{iile.

trigonometrice ale sumei sau diferenfei de unghiuri......................
4. Formule trigonometrice ale arcului dublu gi ale jumitdfii de arc........
5. Formule pentru transformarea sumelor gi diferenfelor in produse ......'
6. Produsul scalar a doi vectori. Tebrema cosinusului. condif;i de

perpendicularitate

Capitolul IV. Aplicalii ale trigonometiei gi ale produsului
scalar a doi vectori tn geometria p\and..........

1. Aplicdf,i vectoriale gi trigonometrice in geometrie
2. Rezolvarea triunghiului dreptunghic qi a triunghiului oarecare......

Teste sumative
Teste 1-10 ................... ...................................:..

Teste sumative......)...,.... :..................
Bibliografie selectivd..... ...................

126
126

r29

t34
134
t42

148

1t6

163

t69

169
174

180
186
190

195

20?
203
20"t

216

232
296
348
357



Capitolul I

MULTIMI $t ELEMENTE r_

DE LOGICA MATEMAflCA

1. Numere reale, ordonarea numerelor reale, modulu!
unui numdr real. Operafii cu numere reale. Operafii

cu numere reale reprezentate prin litere

IMPORTANT!

INCZCOCIR (se noteazilR\ (D mulfimea numerelor irafionale!)

Re!inem:
o intre doui numere'reale diferite x < y exist5 cel pulin un numlr rafional r"

gi cel pu{in un numdriralional d,: x< r<) $i r.o.y:
o oricare ar fi numerele reale x > 0 qi y, existi un num6r natural n astfel ca

nx > y (axioma tui Arhitnede):
o modulul lx I at unui numlr "r se definegte astfel:

I x, x>o| [ x.x>ol*l=l 0, -tr=0 sau lrl=] ^' ^-.] ruu lxl=max(*,-*)., l_x,x<0 , , \'
[-x, x<0 L 4' 4jv

Proprietl,tile modulul ui
ll l"i>0,Vxe IR. ?)l*l' =x2, vx€lR.

+) l*l=l-rl,vxe IR.:) lrllx,Vre IR.

,l 
ll
,l-lylltl,*ylslxl+lrl, vr,ye n. Ol*yl=lrl.lyl, v.r,ye rR.

Ol=|4, Vxe IR.vye IR.. 8) lxl=lrlo*=y S&ux=-).)l lyl
7)

Fiee>0.Atunci:
gl lrl-c (+,r=c sau r=-€

10) lxl<uoxe[-e,el.
I i) l.rl>e c+xe (-m;-elu[e.m;.



Numere reale, ordonare, modulul unui numir reat. Operatii cu numere reale 9

Exerbilii gi probleme pentru fixarea cunostintelor

l. Calculafi:

a) 3J2-G* sJi+zJ6;

b) -zJi+(-of)-(-:S):
O 2Ji--s.6+0.6.

2. Calculali:

il Ji .rr-zJ1 +o,s *(-Jl) -|;
uy (-zG +:".6) 2..6;

"l .6(+.6 :2J1. -.6 + lJz ).

3. Fie nume rete. a = 
f,, Jax - *.+ qi b = 1,4'r, -*. g

Ar[tafi ce lal-] f I este un nurnir intreg.

4. Fie numerelea =2J5-lJi $i D= Jls*Jt{s. Calculali: a + b, a -"b, ab,

2(a+b)-ab.
5. Calculagi media aritmeticd gi'meclia geometrica a numerelor a=2J1-l Si

b=2J1+1.

6. s6 se arare cr , = 
[r.f 

-Jm8.[+l .lf -,1]t,+.8) ".t" 
un numir intree

x+3 5.5+3
7. Determjnali x din egalitatea: 

"6= 
= U .

8. carcurafi: 
") 

(.'6) '+(.,6-.,6)-'; w #ifi-*. ,(J;)-' .

9. Comparali numerele:

. r= 6 . 3J48 9 I ,. 3.2
a) v5ti G; o) ? ut 15; :) A_E t, E+7V.

10. ksrati Q6 a=zJsrr -z^l-s=11+{. nu.Js J:s 'lt



10 Mu[imigietemente de logici matematici

n. carculat r, ( t4 *-l-_), +.
( z-Jr t 4+Jrr )' ,111 

.'

12. Aflafi x din egalita nu o{? 
= #

13. Calcula{i: a) (.r-:)( x2 +3x+9); b) (x-r)( x+4); c) (x-1)(x, +x+t).

r4.carcurafi,,) (.6m -J;:fi)'z, uy ffi.
15. carcurafi , u) (Jz +,[z+ t)' ; b) (Ji + Ji - Ji)' .

16. stabiliti au"e( lJo\' ( *-o\'
\ ;)-l z )=*'PentruoriceaeIR'xe 

IR'

17. Simplificafi rapoartele:

^\ x'-l "3-)* 5x2+5xa)T;j+x; b)iffi; .r;iffi.
18. Rezolvafi ecualiile:

u) I 2x-tl=t ; b) l3"r+ zl=12- xl; c) lx-11+l.r-s l= r.
19. Rezolvali inecualiile : a) lZx -tl< I ; b)lzx-l1<[:x+al.

20. Pentru c > 0 gi b < 0, sI se arate 
"e 

!+L<-2.

Exercifii 9i probleme pentru aprofundarea cunogtinfelor

l. Efectuali:

.r23x+l&i ;--t ----;- I biZx+l 2x-l 4x'-1. "/

2. Simplifica{i rapoartele:

x+I x 2x2+x
_J--

x-2 ' x+3 x' + x-6'

x3 + x'-9x-9 (x'-x)(*'-x+4)+4
;c)x'+4x3 +3x' ' (*'-x)(*'-x+r)-z'

. x'+ 6x+9- t2a)-_ -_-; b)
7 x+7 y +21

3. Descompuneli in factori:

a) 3x2 (x-s)+(s-x).(x, +t);
4. Descompune{i in factori:
' u) (r'+5x)(.r'+5 x-z)<;



Numere reale, ordonare, modulul unui numir real. Operalii cu numere reale 11

5. Fie a e Z. Demonstra$ cI numdrul a(a + l)(a + 2)(a+ 3) +1 este p[trat perfect.

6. Calculali media geometricd a numerelor:

a) a=7-4J1, b=7++Ji; b) x=ZJi+4, y=2J5-4;

c) x=(2.6+r)', r =13-4Ji .

7.Dacd x +! = 4. calculafi r' +{
x'x"

8. Dac[ x t y =8 Ei,ry = 7, calculalr r' + y''
9. Calculafi:

a)x+2x+3x+.".'+20x;
10. Comparali numerele:

b) x -2x + 3x - 4x + .,. + 29x - 30x.

a) a=-|----- gi b= ,lil{ni b) a={l-{* ei a=fit*oJto."'' zJz-Jtt ,lz+Jl
11. Demonstrali cd:

d)+ * +(.6+r)erR\@;' Js-zJo 3-2'12 \ /

",[#*Ur-G)-' -A*zJi).z.r/0 )

x2 + 4xy + 4y' -9
x2 +4y'+4ry+6x+l2y+9

b) Calculafi E(1,1).

12. Ardtali 
"al+Ji 

+lz-zJlll-lz+Jtosl 
"*t. 

un numir intreg divizibil cu 4.

13. s6 se arate 
"u 

J-zrt *J1-;li .J-oJ .A. -J7
Jz Jo Jtf * "'* -G--'''

L4. Se consider[ expresia:

E(r) = ( -)----)----g-) -(+*' -t\-' ,^* ;!\n' - (.2.*+r l1x 4= -t)'l 8,r ) x'+3x'
a) Determina[i xelR pentru care expresia este definit[.
b) Aducefi expresia la forma cea mai simpl[.

c) Determinali xe V" pentu cate E(x)e72.

d) calculaf, r(#-:).

15. Se consideri expresia E(x,y) =

a) Simplificali expresia.



16.Dacd,-l <-r < 3 9i -2 <y <4,arIrati cd num[ru] o=r[(***f +lx+ y-tl
este natural.

17. Determinati media aritmeticd a numerelor naturale a Si b careverificd relafia:

J a' - a -n * '[6' -3p -16 =g.

18. Rezolva{i in IR ecuafiile: a) 
ll 

x - zl4l= z ; ul 
lll "r - s 

| - s 
| - e 

| 
= a.

19. Rezolva.ti ecualia: lr - r | 
+ 

I 
* - rl+ 

l 
r, - r 

I 
* . . . * | x2ors _ tl= o.

20. Demonstrali ci oricare ar fr a, b, c e R are loc inegalitatea:

a2 +b2 +c'> ab+bc+ac.
Cdnd are loc egalitatea?

2l,Dacd.a,b, c e (0, +oo ) Si a .b .c =I, demonstr aticd:
ab"'-L ' - c >1.

2+bc ?+ac 2+ah--'
22. Demonstrali cd oricare ar fr a, b, c e ]Bare loc inegalitatea:

l2a + b -Il+la - 2b -31+lza - o- sl > 1 .

Exercifii gi probleme pentru performanle

l.Fiere IN, n>5.

a) Sd se arate cb ,trf .l . n * L
10

b) Si se determine prima zecimald" a numirului .lZO25 +l .

2. SI se calculeze g = -L-n---f--._=-l==+...+:l-r+J3 J:+Js Js+Ji "' Jzq+J81
3. S[ se dernonstreze inegalitI,tile:

aS (a + b)(a+c)(b+c) ) Babc, ya,b,c > 0 ;

/r r l\b) (a+b+c)l 1*;*. l>9, ya,b,c>0;'\a b c)
c) aa +ba i-c4 2abc(a+b+c), ya,b,c>0.

4. Si se calculeze v'atoarea expresiei: J;;;E + ,[- - zrt-- I penrru x e [t,z] .

5. Dacd a, b, c, d sunt numere prime diferite, demonstr ati cd:
abc + ahd + accl + bcd + 173 <2abcd.


