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Capitolul |
MULTIMI $I ELEMENTE

DE LOGICA MATEMATICA

1. Numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numaér real. Operatii cu numere reale. Operatii
~Cu numere reale reprezentate prin litere

IMPORTANT!
INCZC®CR (se noteazd R\ ® multimea numerelor irationale!)

Retinem:
e intre doud numere reale diferite x < y existd cel putin un numar rational 7,
si cel putin un numdr irational O: x < r<ysix <o <y;
® oricare ar fi numerele reale x > 0 si y, existd un numir natural 7 astfel ca
- nx >y (axioma lui Arhimede);

e modulul ]x‘ al unui numdr x se defineste astfel:
& x> s
= 0, =0 sl ’x[z{ - x;() sau | x|=max (x,~x).
-x, x<
-x, x<0
- Proprietitile modulului
1) |x]20,VxeR. 2)|xff =, Ve B,
3)|x[2x,Vxe R. 4) |x|=|-x|,Vxe R.
|<|x|+]y], Vxye R. 6) |xy|=]x|-‘y|, Y x,ye IR..

:‘_H l\ Vxe R Vye R, 8) |x|=|y|@x=y saux=—y.
y
Fie € >0. Atunci:

9). |x|=e ex=¢€ sau x=~¢.

)

10) | x|<e e xe [-&,€].

11) |x|2 & & xe (—o,~€] U[e, ).
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Exercitii si probleme pentru fixarea cunostintelor

1. Calculati:
a) 342 -6 +5v2 +346;
b) =245 +(~6v5) - (-345);
) 24353 +643.

2. Calculati:
a)\/77.+3—12——2\/:l_+0,5+(—\/7)—%;
b) (745 +35)-243;
c) J§(4\/E:2J§—\/§+3\/')'
~3.F1enumerele a— JOZ \/—92 \/— si b=1,4- f—@+i8_9—.
8115 ¥
Ardtati ca !a|—]b| este un numar intreg.

4. Fie numerele a =2+/5-73 si b=~75 +125 Calculati: @ + b, a — b, ab,
2(a + b) — ab. :

5. Calculati media aritmeticd si' media geometrici a numerelor a=23-1 si

b=2+3+1.

-1 ; .
6. Sa se arate cd a = 5\/— 108 +( 3) +£—l (1+\/§) este un numdr intreg.
Va3 e
7 Determina;ixdin egalitatea: 7t =5\/§+3.
5L o
] = 0 7
8. Calculati: a) (V5) +(~/5-+3) ; = OO
0 () + (S 0 -2 ao()
9. Comparati numeréle: 5
6 348 . 9 Loie
a) V551 —=; b= e C) == §l —=+—=.
e T B L G

Sl T 2
W5 B BE LT

10. Aratati ¢ a =
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5}_1

\/_4\/_\/—

«/____\/
\/"

11. Calculati: (

12. Afla x in galiatea =
13. Calculafi: a) (x—3)(x? +3x+9) 1)(x+4); o) (x=1)(x* +x+1).
14. Calculafi: a) (\/3+\/7—\/3—\/7) . b) \/6\/'6‘-\/3_:ﬁ-\/3_—f.

15. Calculafi: a) (V2 +3+1) ;b) (V742 -+5)".

2 2
16. Stabiliti daci (";“J —(";“) = ax , pentru orice ac R, xe R,

17. Simplificati rapoartele:

x =1 x—2x ' 5x*+5x
3 9 ’ b 4 2 ’ : C' 3 2 =
X +x"+x x —4x"+4 3x+6x" +3x

18. Rezolvati ecuatiile:

- 8) |22-1|=17; b) f3x+2|=|2—x|; c) |x—1|+|x—5]=1.
19. Rezolvati inecuatiile: a) [2x-1]<3;  b) |2x—1|<|3x+2].
20. Pentrua > 05i b < 0, s se arate ci 2+ES——2.

a

Exercitii si probleme pentru aprofundarea cunostintelor

1. Efectuati:
X 2 3x+1 x+1 X 242 x
o b) o e ]
2x+1 2x-1 4x°-1 Xx=2 x+3 x"+x-6

2. Simplificati rapoartele:

x2+6x+9-—y2. x3+x2—9x—9' : 5 (x2_x)(x2—x+4)+4
Tx+7y+21 ° xt+4x* +3x2 (xz—x)(xz—x+1)—2'

- 3. Descompuneti in factori: :
a) 3% (x=5)+(5-x)-(»* 11} b (al) —(2x+1)(x=3)+(2x+1)-4x.
4. Descompuneti in factori:

") (& +5x) (2% +5x-2)-3; b) (#* +2x+1)(x +2x+7)+9.

?
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5.Fie a < Z. Demonstrati ci numirul a(a+1)(a+2)(a+3)+1 este patrat perfect.
6. Calculati media geometricd a numerelor:

a) a=7-4V3, b=T+4/3; b) x=2V5+4, y=2J5-4;
&) x=(243+1), y=13-43.

HEEs e 1
7.Dacd x+—=4,calculati x"+—.
x X

8.Dacix+y=8sixy=7, calculati x*+y°.
9. Calculati: :
a)x+2x+3x+...+20x; - b) x—2x+3x—4x+ ... +29x - 30x.

10. Comparati numerele: ]
1 : J5-43 ¥
4= 5i b= \/14+2 L b) a=2= i b=421+6+10.
R ATI e
11. Demonstrati ca:
4 1+2 (\/§+1)e]12\®;

ST
b) [\/7—4\/§‘+——-——mj-(4+2ﬁ)e N

(\/[h/l_ +(v2- Ve \/g+2\/§]ez.

12. Aritati ca ’4\@ +l2 93 ” —‘2 ++/ 108‘ este un numdr intreg divizibil cu 4. |

Sasearateca\/‘ ; \/— \/_ \/— f \/— \/_
3 46 J12 J56

14. Se considera expresia:

1 1 6x 4x2—.1 i 4x
E(x) = 7 ;
X +1 1- 2x da 1 8x x“+3x

a) Determinati xe IR pentru care expresia este definiti.
b) Aduceti expresia la forma cea mai simpla.

13.

¢) Determinati xe Z pentru care E(x)€ Z.
d) Calculati E(v3-3).
x* +4xy+4y> -9
X2 +4y  +4xy+6x+12y+9
a) Simplificati expresia. b) Calculati E(1,1).

15. Se considera exp_resia E(x,y) =
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A v : 3 s 5 2
16. Dacd -1 < x < 3 §i -2 < y < 4, aritati c numirul g = (x+y+3) +|x+y-7|
este natural,
17. Determinati media aritmetici a numerelor naturale si b care verifica relatia:

Va? —a—12 +4b* -3b-10 = 0.
18. Rezolvati in R ecuatiile: a) || x~2|~3|=2; b) || x=3|-5|-9]=8.

19. Rezolvati ecuatia: Ix41|+'x2—l'l+‘x3—1,+...+!ch°2,5 —1{=0.

20. Demonstrati ci oricare ar fi a, b, ¢ € R are loc inegalitatea:
@’ +b* +c? =ab+bc+ac.
Cand are loc egalitatea?

21.Dacida, b, c €(0,+%)sia b -c= 1, demonstrati ci:

; a 4 b S = .

2+bc 2+ac 2+ab

22. Demonstrati ci oricare ar fi a, b, ¢ € R are loc inegalitatea.:
[2a+b~1|+|a~2b-3+Pa~b-5|21.

Exercitii si probleme pentrd perforndangé

1.Fiene N, n>5.
a) Si se arate ci \/n2+1<n+1—16.

b) S& se determine prima zecimali a numarului \V2025+1.
e,

1 1 1
2. Si se calculeze S = + + +...+ ¢
1+43 B+5 BT 79 +4/81

3. S& se demonstreze inegalitatile:
a) (a+b)(a+c)(b+c)>8abc, Va,b,c>0;

b) (a+b+c)[l+%+lj_29, Va,b,c>0;
a (62

c) a*+b*+c*2abc(a+b+c), Va,b,c>0.

4. Sé se calculeze valoarea expresiei: \/ X+2Vx—1+ \/ X =24% =1 pentngxic [ 1:2].

3. Daci a, b, ¢, d sunt numere prime diferite, demonstrati ca:
abc + abd + acd + bed + 173 < 2abcd.




